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Come si sono evolute le strategie per affrontare con successo
lo stress da caldo nelle bovine da latte

Dott. DARIO PASETTI, Arienti
Cremona 27 Marzo 2025
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Lo stress da caldo nella vacca da latte e |a prima causa

di Perdita economica nel settore lattiero caseario (or 2023

Negli ultimi 3 anni le condizioni di stress termico si sono
continuamente aggravate, nel 2023 c’e stato un
aumento di 30 giorni (da 150 gg. A 180 gg.)
del periodo “estivo”
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Il 2024 e stato caratterizzato da un periodo continuato con THI >68, con un pesante accumulo di calore nelle vacche
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icazioni scientifiche relative a ricerche sullo stress
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VENTILAZIONE










COOLING EVAPORATIVO - MICROCLIMA

DESERT COOLER




COOLING EVAPORATIVO - MICROCLIMA
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CROSS VENTILATION
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In questi lavori erano gia presenti i concetti
parole «magiche» capisaldi del nostro lavoro in Ari
negli ultimi 20 anni

* Benessere

e Stress da caldo

* Ventilazione

* Cooling evaporativo

 THI (Thermal Humidity Index)




Come e evoluta la percezione di questi concetti
e la loro applicazione nel settore zootecnico

o degli anni si e capito che era necessario un cambio di par

frescamento dell’lambiente (MICROCLIMA)
assata al raffrescamento diretto della bovina (TERMOREGOLAZI

Raffrescamento Stress da caldo

* Dell'ambiente * Dell’allevatore
* Degli animali * Della bovina



THI — THERMAL HUMIDITY INDEX

E un criterio molto utilizzato, si basa sul concetto
che I'umidita ambientale riduce la capacita della vacca di eliminare il calore.

'indice prevede le conseguenze fisiologiche e produttive sulle bovine.

Attenzione!

Alcune formule THI ancora oggi utilizzate anche a livello normativo sono state
calcolate negli anni 70-90. gli animali utilizzati avevano produzioni di latte di 25-30

kg/gs.

Le bovine attuali possono avere produzioni ben piu elevate.
Pertanto i valori soglia del THI devono essere rivalutati di conseguenza.
Ancora oggi si legge di soglia THI 72 come inizio dello stress da caldo.

Le tabelle aggiornate fanno riferimento a THI 68

| piu recenti studi evidenziano l'inizio dei segni di stress termico gia a THI 62 nelle
bovine con produzioni di 45 kg/gg.



Relative Humidity (%)

THI — INDICE TEMPERATURA/UMIDITA’ oF
40 70 75 &0 85 90 5
Heat Index
0':: (Apparent Temperature)
§ 5 |
3 .‘ o [
£ | o4 | 96 | 99 [ 101 &
DAIRY COW TEMPERATURE HUMIDITY INDEX (THI) - | 32 : :: :: :;
Humidity % . : _ <& | 8s | 87 | e8 | e
Temp,°C| 0 | 5 | 10 | 15 | 20 [ 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 907 I 83 | 84 | 85 | 86 03
222 |64 |65|65|65|66|66|67|67 67|63 |68 |69 6969|7070 70|71 71 | 81 | 82 | 83 | 84 | 84 | 83 | 86 | 88 | 89 | o0 | of |3} 03
23,3 65 |66 |66 |67 |67 |67 68|68 69|60 |70 |70 70 717172727373 A AR N XA NE NE PR BEAE RE AR IN AL .
244 66 |67 |67 |68 |68 |69 |60 |70 |70 | 71| 7|22 3|3 a]7a]75 75 _. .
255 67 68|68 69|69 70|70 |71 |7a|72]72| 7373 7a7a| 75|25 7 | 76 25,5 _
266 68 |69 |69 |70 |70 |71 | 72|72 | 73|74 | 75|75 |76 76| 77|78 |78| 79|79 266 80|80 | 81|81 82| 82
27,7 69 |69 |70 |70 |71 |72 |73 723|775 75|76 | 777778 79 | 79 27,7 81|82 |83 |8a|84]ss
288 70|70|71|72|73|73 |7l 735]|76]| 77|78 78 79 28,8 83 |34 |85 |8 |88/ 39
300 7171172 73|74|74| goy|NA L7878 79 30,0 85|87 |88 89 |91]93
3114 72 |72|2|7a|7s|e| ., _ |79 31,1 8 |85 |91 |93 |95 s8
322 72 |73|78 75|76 |77 |78 | 79| 79 322 91|93 | 95| 97 |100] 103
333 73 |74|75 /76|77 |78 |79 90 333 94 |9 |99 [101
344 74|75 |76 | 77|78 | 79 90 |91 |92 334 97100103
355 75|76 |77 |78 | 79 90 |91 |92 193 |84 355 101
366 76|77 |78 90 |91 |92 |93]/94]|95 366 128
87,7 . H# [ | N 90 | 91 |92 |93 |94 |95]|9 |98 37,7 129 | 136
388 78|79 90 |91 |92 |94 (95|96 |97 |98 [100 388 130 | 137
a00 79 90 | 91 |93 |94 |95 |96 |98 | 99 (100|101 40,0 131 | 137
41,1 890 90 | 91 | 93 | 94 | 95 | 97 | 98 | 99 [101]102] 103 412 130 | 137
42,2 90 | 92 | 53 | 94 | 96 | 97 | 98 [ 100 | 101|103 | 104|105 42,2 130137
a3,3 90 [ 91 | 93 [ 95 |9 | 57 | 99 |100] 101|103 | 104] 106 107 43,3 136 |




Cosa c’e di nuovo?

aporativo indiretto Cooling evaporativo dire

ICROCLIMA TERMOREGOLAZIONE DELLA

THI

!

AHLI — ACCUMULATED HEAD LOAD INDEX



Se parliamo di raffrescamento degli umani in azienda e sufficiente utilizzare la VENTILAZIONE
Se abbiamo come obiettivo la bovina da latte e corretto parlare di RAFFRESCAMENTO.

Per raffrescare una bovina dobbiamo conoscere i suoi meccanismi di dissipazione del calore:
e Scarsa sudorazione

* Convezione (velocita dell’aria) € limitata dalla presenza del pelo cutaneo

* Dissipazione attraverso la respirazione (scambio termico alveolare) fortemente
condizionato dall’'umidita dell’aria

Quando la vacca non riesce a smaltire il calore endogeno

inizia ad accumulare calore, cioe va in pertermia.

Quindi la misura della temperatura corporea € un buon indice dell'accumulo di calore
corporeo.

AHLI — ACCUMULATED HEAT LOAD INDEX
Stimare e misurare questo parametro ci permette di attuare un intervento mirato sulla bovina



PROGRAMMA ELEMENTS®
Un nuovo modo di interpretare il THI:
LE ONDATE DI CALORE (Heatwaves)

AHLI : INDICE DI ACCUMULO DI CALORE
LODI THI LUGLIO 2019
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' COOLING EVAPORATIVO DIRETTO

TERMOREGOLAZIONE DELLE VACCHE




* Praticamente tutti gli allevamenti sono dotati di
qgualche forma di ventilazione.

e Quello che dobbiamo verificare sono le condizioni
della stalla e della mandria, secondo i nostri criteri




Come si valuta la gestione di una stalla per
contrastare lo stress da caldo?

1. Monitoraggio diretto delle bovine
e verifica degli impianti esistenti

2. Dati oggettivi delle performances
di produzione e fertilita




Per una valutazione efficace servono | dati oggettivi

delle performances produttive e di fertilita.

Sono disponibili diversi programmi gestionali:

* SiAlleva (Indice S/W)
* Dairycomp 305
e Altri software aziendali



* Per raggiungere | migliori risultati € necessario conoscere in tempo reale 'efficacia del
sistema di raffrescamento.

|l criterio piu affidabile e il monitoraggio della temperatura corporea nelle bovine.

* Lobiettivo ideale € il mantenimento della normotermia (39.0-39.2 C° in estate)

* Finora si sono utilizzati dei datalogger statici (iButton-Thermocron-USA)
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Dal 2017 oltre 2000 monitoraggi effettuati con i dataloggers tradizionali

Questa nostra esperienza ci ha permesso di definire un programma di cooling personalizzato
per ogni azienda
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Heat Stress Level %
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na specifica problematica nella gestione dello

ione dello stress termico nelle 24 ore nei diversi gruppi
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Verifica delle performances aziendali
Confronto tra medie invernali ed estive

S/W INDEX



Come ottenere I'Indice S/W da SiAlleva?

i |Si@IIE\rA-[3?12213]3?12213(SDC.AGR.PIGAEANIEMILIDEFIGLI}I - | o ‘ % ‘

Home Configuratore Stampe Liste Prestazioni Sanita Magazzino Protocell Gestione latte MaodellalV Invio Dati Report
W M % MM % m A L B
MNuovo Soggetti Ricerca Parametri Cerca MNuovo Calendaric  AMAFL Stalla Stampe Grafici Lavori Documenti

evento - = soggetti aziendali gruppoc gruppo - 40~ meticci - allevamento = giornalieri

Totale elementi 648/648 G0817 - 1T034991397479 - 02 [WENDAT-2055]

In lattazione 382 - 58.95% =
AAEEEESEEESEESEESSESESESESSEESSESSESESSESESEESESEESESESESEEESEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEDnE
AEEEEEEEESEEEEESSESEEESSSEEESSSEEEESESSEESEEESSEEESESEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE
AEEEEEEEESEEEEESSSEEESESSSEEESSSEEEESESSESEEESSSEEEEESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE
AEEEEESEEESEESEESSESESESESSSESSESSSESESESEESESEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE
AEEEEEEEESEEEEESSSEEESSSEESSSEEEESESSEEEESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE
AEEEEEEEESESEEEESSESEESESSSEEESSSEEEESESSEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE

In asciutta 55 - 8.49%
AEEEEEEEEEEEEESESEEESESEEEESESESEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE

In accrescimento 180 - 27.78%

AEEEEEEEEEESEESEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
AEEEEEEEEEEEEESSESEEEESEEEEEESSEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
AN EEE S s EEEEEE NS EEEEEEEEEEEEE NN,

~* Tabella soggetti

I =~

Matricola Podometro Transponder Razza MNome Data nascita ~ Gruppo  Matricola madre - Mome padre w—
madre EGIE

IT034990727431  MO106 LIONEL 02 usoo0072128194 -
IT0349%0671422  MO447 LANCOME 02 usoo0071164339 =

Matricola padre

MO001 IT034990940274 02 LIOMEL CERMI&  03/05/2017
Ma002 IT034990940277 02 LANCOME RISA  10/05/2017
M0003 IT034990940249 02 AWARE SILVIA 01/02/2017 IT034990800028 MO183 AWARE 02 us003010979199
MO009  IT0O34991004293 02 REFLECTOR M...  20/08/2017 IT034990816267 MO604 REFLECTOR 02 usoo0070071611
MO010  IT034991004414 02 SHOCK-394 13/05/2013 IT034990852990 MO0399 SHOCK 02 Us0o0073163134
M0012 IT034990940186 02 MAMNIFOLD RIGA  30/07/2016 1 IT034990799996 MO0425 MANIFOLD 02 Us000135747713
M0013 IT034991269308 02 TOURNAMEMT...  03/04/2021 1T034990940295 MO0140 TOURNAMENT 02 CAD00012857831

po ] . S

MO016  IT0O34991004370 02 PEMMANSHIP...  08/02/2018 IT034990727381 MO211 PENMANSHIP 02 CAQ00108733942
MO017  IT034991269293 02 METROPOLISL...  21/02/2021 IT034991004263 MO0621 METROPOLIS 02 CA000012857836 .

Firefox

[Ambiente: Effettiva] Si@IIEvA ver. 2.0 build 1 [rev. 2)



TNV ETOOWIE . T WR. UL oCu gy e HS501 - Indicatore Estate/Inverno S:W Rush

Tabella annuale
2024 ___ Tuttelevacche - |* . primipare L Phuripare

Parametro ~ Anno  Estate lmmno S:W  Anno  Estate lnmno SW  Anno ~ Estate Llnwrnol n»w :
Latte (FCPM) 457 462 448 1031 384 391 367 1065 493 498 48 II___‘ ol
Latte (Kg) 427, 434 418 1038 354 365 335 1089 463 469 452 1037
Picco Lattazion (gg) S76 596 691/ 0862 621 652 687 0949 551 S53 694 0798
Picco Lattazioni (Kg) 493 479 496 0966 378 396 374 1058 57 43 585 0928
% capi produz. alta 550 570 520 109% 180 240 90 2667 730 730 700 1043
Grasso (media %) 46 45| 45 0999 46/ 45 47 0965 45 45 . 45 1014
Proteine (media %) 35 35 36 0961 36 36 36 0986 35 34 36 0948
Media linear score 22 23 22 1019 16 18 15 1139 28 28 25 1007
CR 49 374 M5 0902 339 364 390 0932 354 379 427 o0s8ss
Tabella mensile

Latte Lalte X capl Grs Prt  Linear CR DM Tutte le vacche
FCPM Ko prd. % & | gcore

alta
gen 449 416 500 46 37 22/ 512 1507 .
feb 446 414 5100 46 36 23 308 1550 R
mar 449 423 S50 45 36 220 419 1487 Protse mode - A
W 468 443 590 44 3§ 19 419 1508 " 08
mag : b 326 0.6
giu 479 447 620 46 35 21 370 1559 T 0.4 . oma
Wp, 473| 439] 600 46! 341 22! 342] 1574 0.2
390 ' . ! 2.7 0
wt  453| 428 540 44 35 231 449 1603
oL M6, 415 500} 46f 35{ - 22 154] 1613 oco mar gg e T
nov. 456 419 520, 47, 37, 24 00 1591 |

dic A5 333 210 42 36 25 00 163.7 \/ "
ia Li Latte (FPCM)

Media Linear Score



S/W é
rumento
osizione

sto allo
da caldo

2017 no 2018 no
ALL. GUERRINA cooling cooling 2019 2020 2021 2022
S/W| 0,88 | 0,94
PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO | 27,4-31,2 | 30,9- 32,7 | 32,5-33,2 | 36,5- 359 | 37,9- 37,2 | 33,6- 34,4 | 36,7 - 35,3
| ARISI 2020 2021 2022 2023

S/W

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO | 34,8 - 34,9 | 37,2- 345 | 355-3538 | 36,1 - 35,38
2020 (no
AZ. BALESTRERI L&M cooling) 2021 2022 2023
S/W 0,92
PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO | 37,3-40,7 | 37,7 - 37,2 | 40,3- 40,1 | 39,8 - 39,6

AZ. MARTELLI

S/W

2020

2021 2022 2023

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO | 36,2- 37,6 | 40,3 - 43,5 | 40,9- 41,7 | 43,8 - 42,9
2020 no 2021 no 2022 no
AZ. GALLI cooling cooling cooling 2023
S/W| 0,93 | 0,83 | 0,86
PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO | 34,4-37,1 | 33,4-38,3 | 32,8-38,3 | 358-37,3
|AZ. CORTE GABRIELE 2020 2021 2022 2023

S/W

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO

35,1-352 | 37,6-36

|AZ. MACCAGNOLA

2020 2021 2022 2023
S/W - -

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO 38,3-38,2

|AZ. BENNATI 2020 2021 2022 2023

S/W

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO

35-332

36,9-36,9 | 34,7-375]352-375

|AZ. PIAZZOLA

2020

2021 2022 2023

S/W

PRODUZIONE MEDIA ESTATE/INVERNO
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| sistemi di vent|Ia2|one/coo| ng non §ono sufficienti
per avere |la certezza dei risultati,
& necessario utilizzare un insieme di elementl VEIN



Cosa dobbiamo ricordare?

. Termoregolazione delle bovine

2. Monitoraggio delle temperature corporee
3. THI aggiornato
4. AHLI Indice di accumulo di calore

Indice estate/inverno S/W
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