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Incremento temperature negli anni é‘@
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v" Dal 2013 anni piu caldi
v 41,09 °C >1850 — 1900 (era pre-industriale)




Riscaldamento globale, il 2025 parte con un
altro record

A gennaio 2025, il riscaldamento globale ha toccato quota +1,75°C. E' un altro record assoluto
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Effetto del caldo in Italia

Produzioni di kg latte in estate e inverno Produzioni di GR % in estate e inverno
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Perdita di latte -1 ke/d
N° giornate estive 130
N° di vacche italiane 1000000

Perdita di produzione -210,000 tons
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Vacche da latte e stress da caldo
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EFFETTO GLOBAL WARMING @

v'll riscaldamento globale ha impatto su «tutto».
v'| paesi pensano come «mitigare» questo effetto.
v Impatto economico significativo per produttori e consumatori.

v Lo stress da caldo «condiziona» il benessere e performance dei
bovini da latte.




Vacche da latte e «tolleranza al caldo»

Lo stress da calore deriva da una combinazione di
fattori ambientali che superano la zona di comfort di
una vacca e la capacita di mantenersi al fresco
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Un unico valore che rappresenta gli
effetti combinati della temperatura e
dell'umidita dell'aria associati al
livello di stress termico.

THI = {T,,, —[0.55 x (1= RH)] x(T,,,, —14.4)} ~ (Kelly&Bond, 2972)




Tolleranza al caldo...e la Frisona Italiana éﬁm

v'Area del Mediterraneo caratterizzata da diversi mesi di caldo

v'Difficile quantificare l'influenza del management aziendale
sulle performance produttive

v Percepito con un effetto «negativo»

Fenotipo = Genotipo + Ambiente H{ECX Iy JoEW: V11 22 (112 ‘,
®

‘ - E' POSSIBILE SELEZIONARE PERTOLLERANZA AL CALDO?



Obiettivo ANAFIBJ

Stabilire relazione tra performance e condizioni metereologiche;

Determinare il momento in cui si manifesta lo stress termico (upper
limit thermoneutral zone );

Determinare se esiste una variabilita genetica nella Frisona Italiana
per la resistenza al caldo;

Stimare parametri genetici = Indice genetico (strumento di selezione),

Confronto soggetti «top» e soggetti THI resistenti: Differenze??
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Miglioramento genetico 2 Programma di selezione

1. Definition of production —} 2. Definition of
system | | breeding goal

3. Collection of information

T. Ewaluation
- Genetic improvement = Phenotypes
- Genetic diversity = Family relationships
- Genotypes
T Breeding program ¢
b. Dissamination d. Determining selection criteria
- Structure of breeding - Genetic model
ErOETam - Bresding value estimation
. Crmh-rudlni
5 Selection and mating
- Predicting selection
response
- Consequences of mating
decisions
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DATA-SET

« 1994 (Max T (C°) & Umidita relativa (%) /d) :>TH| I

* Stazioni metereologiche(WS-147)
Latitudine/Longitudine Coordinate

* Allevamenti— Comune
Latitudine/Longitudine Coordinate

1. Allevamento—> media 2,3 WS distanza media 13,5
km

2. Ad ogni giorno di controllo funzionale aggiunto THI

3. Media di 7 giorni prima di THI aggiunta ad ogni
controllo funzionale




Risultati «modello soglia» — Latte kg/d @
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Interazione Genotipo*Ambiente (GXE)
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Interazione Genotipo*Ambiente (GXE)

«Moltiplicazione» Animale*THI (GXE)
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Interazione Genotipo* Ambiente (GXE) @
«Moltiplicazione» Animale*THI (GXE)

f(THI) { 0, THI < THIipreshold (no heat stress)
| THI — THIhreshold, THI > THIihreshold (heat Stress)
Esempio latte (72-70)
THI>=70 THI-soglia

Latte (kg/d) 70 12 2
Proteina (Kg/d) 59 75 5
Grasso(Kg/d) 52 78 8
Proteina (%/d) 55 80 10

Grasso (%/d) 52 82 12




. . - A
Stima parametri genetici ég

Relazione tra effetto genetico additivo in presenza di «heat tolerance»

Latte (kg/d) 0,51 0,40 0,16
Proteina (kg/d) 0,48 0,47 0,13
Grasso (Kg/d) 0,42 0,54 0,12
Proteina (%/d) 0,43 0,51 0,37
Grasso (%/d) 0,50 0,54 0,26

Correlazioni genetiche dimostrano un antagonismo




Indici «tolleranza al caldo»

Singoli indici Media Indice Deviazione Standard
.. . . . IHT_latte (kg/d) 98,88 7.5
o Ind|C| Standal’dlzzatl con mEdIa 100 e DS 5 IHT_grasso (kg/d) 98,65 7,33
IHT_proteine (kg/d) 98,69 8,39
IHT_grasso (%/d) 99,18 6,23
IHT _proteine (%/d) 98,76 6,69

* Valutazione genomica per singoli indici e successivamente combinati in un
unico composto

1.
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Latte (kg/d)
Grasso (kg/d)
Proteina (kg/d)
Grasso (%/d)
Proteina (%0/d)

Indice composto Tolleranza al caldo

Singoli indici Peso attribuito
IHT latte (kg/d) 25%
IHT grasso (kg/d) 15%
IHT proteine (kg/d) 45%
IHT grasso (%) 5%
IHT proteine (%) 10%




Trend genomici per indici tolleranza al caldo @

Trend genetico IHT
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Confronto tori alti/bassi HT e
stagioni estate/inverno

v'Identificati tori con > 1000 figlie

Latte Kg/d differenza
) S 3005
2 10541 e

|atte Kg/d differenza

S 95 HI — Estate 2990

v Tori Inverno 311 -1,24




C‘ALDO

Conclusioni
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* Confermato antagonismo tra performance produttive e THI
* Forte trend negativo soprattutto del grasso (kg e %)

* Indice composto IHT considera tutte le componenti produttive in
modo da ottenere un progresso genetico bilanciato
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