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DOVE SIAMO OGGI?

(PLF sensors to obtain: \ [PLF potentially reduoos\
« Good health environmental releases
« Woellare of: Greenhouse Gases
» Good productive —— '.\'l (GHG), Ammonia,
parformance N~ | GHG :aralos. Phosphorus.
Good reproductive \ . | Ammonia eavy metals,
formance NP e Antibiotics
\ i . -. \_ J

L | Antibiotics | Antibiotics 8 g .
W. | Nitrates | Heavy metals .. -

| Phosphorus




Evoluzione dei sistemi zootecnici
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- Mechanization « Infrastructure (LMF) - Livest. Intensive (LIF) * Precision livestock farming (PLF)

- Milking machine » Nutrition » Automation/Robot * High-performance phenotyping

« Less manual labor + Quantitative Genetics * Genomic analysis * Traits ontologies

- Recording data - Management data * In-/Cross-Breeding
- Big-data « Genome editing

» Microbiome
« Deep/Machine learning
« Artificial Intelligence

Cassandro — ASPA 2019




Zootecnia di Precisione - Precision Livestock Farming (PLF) @

* Applicazione dei principi e delle tecniche di ingegneria all'allevamento
del bestiame, cosi da monitorare, modellare e gestire le performance
degli animali in modo «automatico»




Zootecnia di Precisione — Precision Livestock Farming (PLF) @

* Applicazione dei principi e delle tecniche di ingegneria all’allevamento
del bestiame, cosi da monitorare, modellare e gestire le performance
degli animali in modo «automatico»

* L'obiettivo della PLF e rendere le aziende zootecniche piu sostenibili
economicamente, socialmente ed ambientalmente.

* telecamere, microfoni e sensori
* Rapida comunicazione dati a computer e smartphone
* registrazione dati su cloud

* monitorare continuamente le diverse condizioni aziendali.




Evoluzione dei sistemi zootecnici
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PREDICT — PRESCRIBE — PERFORM

BETTER COWS | BETTER LIFE

Integrating traditional and new data sources to enable
Smart Herd Management

Sijne van der Beek, Hiemke Knijn, Dean Zouari - ICAR 2017 - June 15 ‘Eﬂ%’i
] -




DIGITALWORLD — ERA DIGITALE, nel settore italiano DAIRY@

Immagine di una moderna Frisona
Italiana in un'azienda lattiero-
casearia ad alta tecnologia, con
sistemi automatizzati e
monitoraggio Al




NUOVI FENOTIPI - NUOVE OPPORTUNITA

Raccolta dati Aziende
Zootecniche Da Latte:

e Salute Mandria
 Nutrizione Mandria

* Produzione Latte Mandria

Zootecnia Di Precisione Si
Basa Su Analisi Dei Dati

Rilevamento
singolo animale

Rilevamento
nutrizionale
mandria

Rilevamento
benessere e
produzione di
latte mandria




Nuovi fenotipi — nuove opportunita

* Quali fenotipi si possono misurare utilizzando dispositivi di
registrazione basati su sensori

Animal location Greenhouse gas emissions

Body condition scow Respiration rate

Lying/standing behavior Foot/claw health

Figure 4. Phenotypes that can be collected at the cow level using sensor-based recording devices (Source: after Figure 5 of Halachmi et al., 2019).




DDD - DAIRY DATA DRIVEN

L'analisi dei dati, e laloro
Integrazione possono aiutare a:

* Migliorare la salute della

mandria/benessere
* Aumentare il reddito derivante dalla &k . T a2 [ e

mandria U, @ Ry ey |
- Aumentare sostenibilitd ambientale ~ feraEES = [C)IC) ==

e Ottimizzare le risorse aziendali

QUESTO SITRADUCE IN UNA
MAGGIORE EFFICIENZA AZIENDALE




pNAFIB,

Oggi parliamo di
Impatto ambientale

your COW
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Miglioramento genetico = strumento di mitigazione

1. Definition of production —Jp | 2. Definition of
system | | breeding goal

7. Evaluation 3. Collection of information
- Genetic improvement = Phenotypes
= Genetic diversity = Family relationships
- Genotypes

T Breeding program ¢
6. Dissemination d. Determining selection criteria
- Structure of breeding - Genetic model

program - Breeding value estimation

. Crmb-'udlnu

5 Selection and mating

= Predicting selection
response

- Consequences of mating
decisions
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our FUTURE
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Ereditabilita = Variabilita genetica  sirgitGredler-Grandl, EAAP 2024
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Obiettivi Anafib)

* Raccogliere dati individuali per Metano enterico (CHg):
* Greenfeed®

* Moologger®

* Sviluppare strumenti e servizi per allevatori:

* Report per allevatori

* Mettere a punto una valutazione genetica:

* |nserire nuovi caratteri




FENOTIPI RILEVATI ALCENTRO GENETICO @

2018

ANAFIBJ CENTRO GENETICO

BCS Peso Vivo

Misure Biometriche

Ingestion Consumo
es.sS idrico

CH, & CO,, Emissioni

1. Sistema GreenFeed per la stima delle emissioni di
metano e anidride carbonica.

2. Intake Control (RIC) per la stima
por, e e s

3. Registrazione misure biometriche.

BIANCOMERONDVEMBRE-DICEMBEREZDZ2




GREEN PASSPORT vi.0
Per tutti i torelli che passano il centro genetico

AS02025
ANAFIBJ Agsociazions Nazionale Allevabor] della Razza Frisona, Bruna e Je Itallana

Body Condition Score
GREEN PASSPORT:

Bull Age 5 ExS Graph
Entry Date {days) BCS -
Perfomance Report ot st
11-07-2018 133 275 B
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GEBVs as of: 15/01/2025 05-11-2018 250 2.75 . .
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30.11-2018 275 275 e
07-12-2018 282 275 :
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INTERNATIONAL ID: Growth Report- Weight
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Dl | t dei dati ch
Un consorzio di centri genetici Italiani del Sistema naziona
valutare e capire diversi metodi e valutazioni genetiche pe
caratteri innovative
Progetto Multi-Razza-Carattere-Paese valutazione si
Centro Genetico Strumentazione Installata
Sistema di rilevazione automatica ﬁ E e e pm——
(AFS)

Libro Genealogico ANAFIBJ

Ingestione
Assunzione Idrica
Peso Vivo
your COW

our FUTURE Caratteri Morfologici
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PROGETTO «IMPATTO A -

. Resilient Dairy
Abbiamo creato un GENOME PROJECT

«Consorzio» tra allevamenti, universita, a

sperimentali, centri di ricerca e aziende private LEHDEM :
la raccolta di fenotipi, ricerca e standardizza . e
e *+ " Hub

Aziende Robot di Mungitura (AMS
e e @&

Aziende Iscritte LG Anafibj MilErel EEger s TECNO‘ /\

NUTRISTAR

KEEP FARMING,

RACCOLTA DATI UNIVERSITA @

CH4 & CO2 Emissioni (Greenfeed ®) B e gfﬁfiii%m

CH4 & CO2 Emissioni (Moologger ®) _
UNIVERSITA

/ (=) -
. el 2 | DEGLI STUDI
Milk Spectra Records (MIR) KIS | FIRENZE LA MATER STUDIORUM
i e UNIVERSITA DI BOLOGNA
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Microbioma Ruminale \
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TREND RACCOLTA L

Genetic Center
15 days/group
ANAFIBJ

250 Bulls

1 Greenfeed

b
2018 - Pres.

First ANFIBJ
Greenfeed system
comes online

Commercial Farm
Half Year
Nutristar

30 Cows

2 Greenfeed

11/2022 - 04/2023

First Nutristar
Greenfeed systems
begin data
collection

Commercial Farm
Year Round
Uni. Piacenza
110 COWS

1 Greenfeed

05/2022 — Pres.

University of
Piacenza begins
data collection

Commercial Farm
Year Round
ANAFIBJ

100 COWS

2 Moologgers

fF\\ Commercial Farm
<

Year Round
[ S Nutristar

” 60 cows

QO

2 Greenfeed

O

%] 0D

f\ﬂ 150 commercial farms
>J

10 herds
Experimental Farm per/sniffer for 3
years
Year Round ANAFIB)

Uni. Bologna 210 cows/month

H =7,500 total

2 Moologgers o‘o 5 Moologgers

O @

90 cows



Number of CH, phenotyped - Holstein cattle
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Number of CH, phenotyped - Holstein cattle

28,114
Holstein cattle
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How many cows with phenotypes do we need?

Gonzalez-Recio et. al. (2014)
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Predizione impatto ambientale

Parametri Default Simulazione Differenza
Anno di riferimento 2025
Produzione giornaliera vacche presenti (kg/d) 3343 E
Stima produzione annuale stalla (g/anno) 40266,44
Grasso (%) 3,88
Proteina (%) 3,64
Vacche (lattazione + asciutta) (n) 330 E
Manze > 12 mesi (n) 186 E
Manzette tra 12 e 6 mesi (n) 90 E
Vitelle < & mesi (n) 72 E
Eta al primo parto media (mesi) 25,71 E
Media IES (nati ultimi 5 anni) 240
Media CH4 predetto 101
Latte aziendale venduto/UBA 716995

Percentuale gravide 120 giorni (%)

|

Impatto ambientale mandria (kg CO2 eq./ kg latte)
| Calcola || chiudi |

Calcoli elaborati usando l'equazione dell IPCC aggiornata al 2021 e fattori di caratterizzazione del 2006

our FUTURE




(PLF sensors to obtain: \
« Good health
« Wellare
» Good productive

parformance

* Good reproductive
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GRAZIE MILLE!

/PLF potentially reduc:os\
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of: Greenhouse Gases
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